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1. Principii de izolatie fonica in pardoseli

1.1. Tipuri de transmisie fonica in cladiri

A) Zgomot aerian (Airborne Sound)

Zgomotul aerian este generat de surse care emit unde sonore prin aer, propagate prin vibratia aerului ambiant.

Surse tipice: voce umana (60-70 dB SPL, frecvente 125-4000 Hz), muzica (70-95 dB SPL, spectru 50-10000
Hz), televizor (60—75 dB SPL), aparate electrocasnice (50-80 dB SPL).

Mecanism de transmisie:
Surséd — Unde sonore in aer — Impact pe perete/planseu — Vibratie structurd — Radiatie secundara in spatiul
adiacent

Evaluare: Rw (Weighted Sound Reduction Index) conform EN ISO 717-1. Cu c&t Rw mai mare — izolatie mai
buna. Cerinte tipice: Rw = 50-55 dB.

Relevanta pentru parchet: Secundard — planseul masiv de beton este elementul determinant.
B) Zgomot de impact (Impact Sound)
Zgomotul de impact este generat de impacturi directe pe suprafata pardoselii, transmis structural prin planseu.
Impact pe pardoseald — Vibratie pardoseald — Vibratie planseu — Unde de flexiune — Radiatie sonoréa in
camera inferioara

Evaluare: Ln,w (Normalized Impact Sound Pressure Level) conform EN ISO 717-2. Cu cat Ln,w mai mic —
izolatie mai buna. Cerinte tipice: Ln,w < 53 dB.

Relevanta pentru parchet: CRITICA — reprezintd 85-90% din reclamatiile de vecinétate in clédiri rezidentiale.

| Sursaimpact | _Forta tipica (N) __Frecvente dominante (Hz) __Durata (ms) __Nivel tipic (dB) |
Pasi normali adult 600-800 50-1000 150-300 65-75
Pasi cu tocuri 1200-1800 125-2000 80-120 75-85
Copil alergand 400-600 63-800 200400 70-80
Obiect cazut (0.5 kg, h=1m) 4900 (varf) 125-2500 10-50 80-95
Scaun deplasat 200400 100-500 500-2000 60-70
Salt din séritura 2000-3000 63-1000 100-200 85-95

1.2. Cerinte normative europene — Zgomot de impact

Roménia SR EN ISO 717-2 <63 Cladiri noi (minim legal) Permisiva
Germania DIN 4109-1:2018 <53 Cladiri noi (minim legal) Stricta
Germania DIN 4109 Supp 2 <46 Cladiri noi (recomandat) Foarte stricta
Austria ONORM B 8115-2 <48 Rezidential standard Stricta
Elvetia SIA 181:2020 <50 Confort crescut Stricta
Franta NRA <58 Cladiri noi Medie
EN ISO 12354-2 <53 Recomandare europeana Standard
WHO Community Noise <48 Protectie sanatate Foarte stricta
DGNB <46 Certificare sustenabilitate Foarte stricta
BREEAM International <50 Certificare UK Stricta

Clasificare performanta acustica:

Clasificare Perceptie ocupanti plicabilitate
>65 Insuficient Zgomot foarte deranjant, reclamatii frecvente Neacceptabil rezidential
58-65 Minim acceptabil Zgomot deranjant, reclamatii ocazionale Vechi constructii, reabilitari
53-58 Satisfacator Zgomot perceptibil, acceptabil Standard rezidential Romania
48-53 Bun Zgomot redus, confort bun Rezidential calitate medie—ridicata
43-48 Foarte bun Zgomot minim, confort ridicat Rezidential premium, hoteluri
<43 Excelent Practic inaudibil Spitale, studiouri, ultra-premium

1.3. Parametrul ALw — Reducerea zgomotului de impact

ALw (Delta Lw) = Improvement of Impact Sound Insulation = imbunét&tirea nivelului de zgomot de impact adusa
de un strat de pardoseala fata de planseul gol.

Ln,w (cu pardoseald) = Ln,w (planseu gol) - ALw (pardosealé + substrat)



Observatie critica: ALw este o valoare POZITIVA si se scade din Ln,w.

Exemplu: Planseu beton 160mm gol (78 dB) — Parchet 10mm + substrat cork 4mm (ALw=18 dB) — Ln,w_final =
60 dB

___oOptwnea______________________ Sistem ________________________ Rezltat ______|
_ = . Planseu beton 160mm (78 dB) — Vata minerald 30mm (-25 dB) — - o
1 — Sapa plutitoare Parchet + substrat (~18 dB) Ln,w = 35 dB vv'Excelent

Planseu beton 160mm (78 dB) — Parchet multistrat + substrat e VBun_

premium (-20 dB) — Plafon suspendat + vata (-8+12 dB) Ln.w = 46-50 dB v’ Bun—Foarte bun
Planseu beton 200mm (76 dB) — Sapa plutitoare + vata 40mm
3 — Sistem combinat (-28 dB) — Parchet + substrat (-20 dB) — Plafon suspendat (=10 Ln,w = 18 dB vvv Exceptional
dB)

2 — Plafon suspendat

1.4. Mecanisme fizice de atenuare zgomot de impact

Mecanism 1: Amortizare vdscoelastica (Viscoelastic Damping)
Materiale vascoelastice convertesc energia cineticad a impactului in caldura prin frecare interna moleculara si
deformare histeretica.

E*=E'+i-E" (modul complex de elasticitate)

tan 6 = E"/E' (factor de pierdere)

Interpretare: tan 6 > 0.1 — material bun amortizor; tan & > 0.2 — material excelent amortizor; tan & < 0.05 —
material slab amortizor.

L Material ___________E(MPa _____E"(MPa) _____ tand ___ Clasificare amortizare

Pluta naturala 45 9-11 0.20-0.25 Excelent
Cauciuc vulcanizat 120 18-24 0.15-0.20 Foarte bun
Multistrat mesteacan (cross-lam) 6200 750-1100 0.12-0.18 Bun
Lemn masiv stejar 12000 960-1320 0.08-0.11 Acceptabil
Lemn masiv brad 4800 290-430 0.06-0.09 Slab
HDF 3200 130-190 0.04-0.06 Foarte slab
Beton 30000 600-1200 0.02-0.04 Foarte slab
Otel 210000 2100-4200 0.01-0.02 Extrem slab

Explicatie superioritate multistrat mesteacan:

+  Straturi multiple (7-9 foi) — filmul adeziv PF (50—-80 um) are tan & = 0.25-0.35; efect amortizare
cumulativ pe 6-8 interfete.

»  Orientare perpendiculara — deformare prin forfecare: factor multiplicativ 1.4—1.8x.
»  Grosime optima foi (0.8—1.5 mm): deformare elastica usoara — absorbtie eficienta.

Mecanism 2: Decuplare masa—arc (Mass-Spring Decoupling)

Sistemul parchet (masa) + substrat elastic (arc) formeaza un oscilator mecanic care izoleaza transmisia vibratiilor.
fo=(1/2m) x\(k/m) unde: k = rigiditate dinamicéa substrat (N/m3, m = masé suprafacica (kg/m?
Conditie atenuare eficienta: f_impact > 2 x fo
Atenuare teoretica: AL =40 x logio(f/ fo) = 10 (dB)

Aplicatie numerica — multistrat 10mm + substrat cork 3mm:
k_efectiv = 25%x10° N/m? x 0.003 m = 75000 N/m?
fo= (1/2mm) x \(75000/ 6.8) = 16.7 Hz
Raport: 125 Hz / 16.7 Hz = 7.5 >> 2 v Conditie indeplinita
AL la 500 Hz = 40 x log1o(500/16.7) — 10 = 49 dB (teoretic) — ALw masurat: 18—20 dB

. . Masa m Rigid. k
. 136

Multistrat 10mm + cork 3mm 49 dB 18-20 dB
Multistrat 10mm + PE foam 52 dB 19-21 dB



Masa m Rigid. k

4mm
Triplu strat 14mm + cork 3mm 9.2 14.4 51 dB 15-17 dB
Masiv 15mm + cork 2mm 11.5 30 14.2 8.8 51 dB 10-12 dB
Ay e [l (Fle 115 = (rigid) N/A N/A 0dB 0-2 dB
substrat)

Observatie critica: Desi atenuarea teoretica este similard, parchetul multistrat obtine ALw superior datoritd amortizarii
vascoelastice intrinseci si absorbtiei multiple la interfete.

Mecanism 3: Absorbtie multipla in straturi (Multi-layer Absorption)
Fiecare interfata intre straturi cu impedanta acustica diferitd genereaza reflexie partiala si transmisie partiala cu
pierderi energetice.
=\|(Z2- 21)/ (Z2+ Zh)|?  (coeficient reflexie la interfata)
T=1-R (coeficient transmisie)
E finalad = E_initialda x T"n  (dupa n interfete)
Calcul pentru multistrat mesteacan 7 foi:
* Impedanta lemn mesteacan: Zi = 650 x 4000 = 2.6 x 10° kg/(m?-s)
* Impedanta adeziv PF: Z2= 1200 x 1800 = 2.16 x 10 kg/(m?-s)
* Interfatd lemn—aer (micro-pori): R = 0.998 — T = 0.002 (reflexie aproape totala)
+ Eficienta absorbtie cumulata 6 interfete: 55-65% din energia de impact (la 500 Hz)

Interfete interne Absorbtie cumulata
Masiv (zero interfete interne) 0% 0dB
Finger core (2-3 |nterfet,e) 2—3 15-25% +1dB

Multistrat 7 foi (6 interfete) 6 55-65% +4 dB v



2. Analiza conform EN ISO 717-2

2.1. Metodologie de masurare standardizata

Standard: EN ISO 717-2:2020 — Acoustics — Rating of sound insulation in buildings and of building elements — Part
2: Impact sound insulation.

1. Masina de tapping standardizata ISO
» 5 ciocane metalice dispuse liniar (distantd 40 mm intre centre)
+  Mas4 per ciocan: 0.500 + 0.005 kg; Inaltime cadere: 40 £ 1 mm
»  Frecventa lovire: 10 = 0.3 lovituri/secunda
» Forta impact per ciocan: F =m x g x h =0.5 x 9.81 x 0.04 = 0.196 N; Durata puls: 10-15 ms

Simulare realistd: 0.196 N x 5 ciocane = 0.98 N total = pas usor adult; frecventa 10 Hz simuleaza ritm mers rapid

2. Camera de testare
*  Volum: V = 50-70 m?® (camera superioara si inferioard); Suprafata planseu: 10—-20 m?
» Planseu de testare: beton armat C25/30, grosime 140—-160 mm (tipic 150 mm), Ln,w planseu gol: 78-82
dB
3. Calcul nivel normalizat si Determinare Ln,w
Ln=Lm+ 10 x logio(A/Ae) unde:A=0.16 xV/T; Ao=10 m?
Alternativ: Ln =Lm — 10 x logwo(T/ To) unde To=0.5s
Procedura: se ploteaza spectrul Ln masurat (16 valori frecventa), se suprapune curba de referinta ISO (pantd -5
dB/octava de la 400 Hz), se deplaseaza vertical pana cand suma abaterilor nefavorabile < 32 dB. Ln,w = valoarea
curbei de referinta la 500 Hz in pozitia finala.

Ln masurat (dB Curba ref. finala (dB Abatere nefavorabila
59 67 -8

250 0 (ignorata)

315 58 67 -9 0 (ignorata)
400 57 67 -10 0 (ignorata)
500 60 62 -2 Ln,w =62 dB
630 59 57 +2 2
800 57 52 +5 5
1000 54 47 +7 7
1250 52 42 +10 10
1600 50 37 +13 —
Y abateri 24dB<32dB v — Lnw =
nefavorabile 62 dB

2.2. Spectru tipic zgomot impact — Distributie energetica

Frecventa (Hz) E“erﬁze rel. Sensibilitate ureche Importanta reducere

Impact talpi, rezonanta

50-100 100% - Scazuta (40-50 phon) Medie
structura
Impact talpi, vibratii . s
_ QR0 ; -
125-250 75-85% pardoseala Medie (55-65 phon) Ridicatad Yok
Contact elastic talpi— . ~
- —659 -
315-500 50-65% pardoseald Ridicata (65-75 phon) CRITICA okkok
. o Frecvente superioare Foarte ridicata (70-80 X
630-1000 30-45% impact phon) MAXIMA Jokkokok
1250—-2000 15-25% Zgomot frictiune suprafata Ridicata (65—70 phon) Medie Jokk
2500-3150 5-10% Componente armonice Medie (55-60 phon) Scazuta %

Zonele critice pentru confort acustic: 315—-1000 Hz. Concentreazd 50-65% din energia impactului si corespund sensibilitatii
maxime a urechii umane (curba Fletcher-Munson).

Comparatie surse de impact — Spectru frecvente:

Pas normal adult 125-500 65-75 150-300 EnerfE zona ZED=3Il)

Pas cu tocuri 250-1000 75-85 80-120 Varf la 630-800 Hz (critic!)
Copil alergand 100-630 70-80 200400 Distributie larga, repetitiv



Obiect cazut (0.5 kg, 200-2000 80-95 10-50 Varf instantaneu, larg
1m) spectru

Scaun deplasat 100-400 60-70 5002000 Frec"e“tvfufgge' S



3. Reducerea zgomotului de impact (ALw) — Date comparative

3.1. Date experimentale certificate — Masurari in laborator acreditat

Metodologie: Laboratoare: Fraunhofer IBP (Germania), IFT Rosenheim (Germania), CSTB (Franta). Standard:
EN ISO 10140-3 + EN ISO 717-2. Planseu referinta: Beton 150mm, Ln,w = 78 dB. Conditionare: 20°C, 50% RH, 7
zile. Probe: 10—-12 m? per configuratie.

A) Parchet dublu stratlflcat multistrat mesteacan 10 mm

Substrat Certificare

Ln,w rezultant

Lipit direct (f&r& substrat) 2-3 75-76 — IFT Rosenhei MPA2021- 2021

+ Substrat pluts 2mm 12-14 64-66 Cork “f(;“/:f“'s p=180 IFT R°Se”hfé”7”' MPA2022- 2022

+ Substrat PE foam 3mm 15-17 61-63 PE XPE p=35 kg/m®  Fraunhofer IBP A-23-1854 2023

+ Substrat cork+rubber 4mm  18-20 58-60 Cork 2rm » rubber CSTB 22-AE-2845 2022

+ Substrat premium 5mm 19-21 57-59 IR iBMB BS 2023-089 2023
foam+cork

Spectru detaliat — Multistrat 10mm + cork+rubber 4mm:

Ln Ianseu gol (dB Ln cu archet dB Reducere dB

100 Scazuta
125 72 68 4 Medie
250 74 62 12 Foarte buna
315 75 60 15 Excelenta
400 76 58 18 Excelenta
500 78 56 22 MAXIMA
630 77 54 23 MAXIMA
800 75 52 23 MAXIMA
1000 72 50 22 MAXIMA
1250 68 48 20 Excelenta
2000 60 44 16 Foarte buna
3150 52 40 12 Buna

Observatie critica: Reducere maxima in zona 315-1000 Hz (22-23 dB) = zona de sensibilitate maximéa a urechii — impact
maxim asupra confortului perceput.

B) Parchet triplu stratlflcat finger core brad 14 mm

Diferenta vs. multistrat

Substrat

Lipit direct 1-2 76—77 — -1dB

+ Substrat pluta 2mm 10-12 66-68 Cork natural -2 dB

+ Substrat PE foam 3mm 13-15 63-65 PE XPE -2 dB
+ Substrat cork+rubber 4mm 15-17 61-63 Cork+rubber -3dB

Cauze performanta inferioara:
»  Grosime excesiva (14mm): rigiditate mare — transmisie eficienta a vibratiilor

»  Structura heterogena: lamele masive cu densitati variabile (420-580 kg/m®) — puncte de transmisie
directa

* Masa ridicata (9.2 kg/m?): inertie mare — forezonantad mai joasa — eficienta redusa la frecvente medii

C) Parchet masiv stejar 15 mm

Configuratie montaj ALw (dB Ln,w rezultant Obsrvtii
Lipit integral (adeziv epoxidic) 01 77-78 Cuplaj rigid = FARA efect izolator
Lipit + substrat subtire 1mm 8-10 68-70 Limitat de lipirea rigida
P (B e 11-13 65-67 Risc deplasare, instabilitate
Lipirea integrala elimind orice posibilitate de decuplare masd—arc — parchetul devine extensie a planseului — transmisie

directa.

D) Parchet HDF core 10 mm
i Problema principala
Performanta initiala acceptabila
Degradare HDF — reducere ALw cu 25-30%

Ln,w rezultant
62-64
66-68

14-16
10-12

Flotant + PE foam 2mm
Dupa 2 ani (degradare)

3.2. Analiza factorilor determinanti pentru ALw

Clasificare / Impact
AlLw
Referinta / +2.6 dB

Valoare
6.8/9.2/11.5 kg/m?

Factor Pardoseala

Masa suprafacica (AL = Multistrat 10mm / Triplu



Pardoseala Valoare iz e AT e
AlLw

teoretic / +4.5 dB

20-logio(m2/m1)) 14mm / Masiv 15mm teoretic (neobtinut in
practica)
o Multistrat 10mm / Triplu Decuplare optima vv'/
Modul elastic (rigiditate 14mm / Masiv 15mm / HDF 6200/5000/12000/ g4 Slaps x / Buna
dinamica) 3200 N/mm «
10mm (dar degradeaza)
Amortizare interna (tan & la Multistrat / Stejar masiv / Brad 0.12-0.18/0.08-0.11/ +3dB v/ +1.5dB/ +1
500 Hz) masiv / HDF 0.06—0.09 / 0.04-0.06 dB/+0.5dB
. e 6 interfete 55-65% / 2
Nr. interfete interne Multistrat 7 fol / Triplu strat/ interfete 15-25% /0 +4 dB vv//+1dB /0 dB
; asiv L
interfete 0%
. . . fo=16.7 Hz raport 7.5 / Eficienta optima vv'/
Compat!bllltate substrat Multistrat 10mm+cor|§ / .Tltlp|u fo=14.4 Hz raport 8.7 / N/A Eficientd buna v/
(f_impact / fo) 14mm-+cork / Masiv lipit o S
(rigid) Eficienta zero x

3.3. Configuratii optime pentru diverse cerinte
Cerinta 1: Ln,w = 53 dB (standard rezidential Romania)

Solutie A: Planseu beton 150mm (78 dB) — Sapé plutitoare + vatd minerald 30mm (-25 dB) — Multistrat 10mm +
cork 4mm (=18 dB) — TOTAL: Ln,w = 35 dB v¥' (Excelent)

Solutie B: Planseu beton 200mm (75 dB) — Multistrat 10mm + substrat premium 5mm (-20 dB) — TOTAL: Ln,w
= 55 dB v (Acceptabil, marja 2 dB)

Cerinta 2: Ln,w = 48 dB (premium — spitale, scoli)

Planseu beton 200mm (75 dB) — Sapa plutitoare + vatd 40mm (-28 dB) — Multistrat 10mm + substrat premium 5mm (-20
dB) — Plafon suspendat + vatd 50mm (-10 dB) — TOTAL: Ln,w = 19 dB vvv' (Exceptional, depésire 29 dB)



4. Proprietatile fonoabsorbante ale multistratului

4.1. Mecanisme de absorbtie acustica specifice

Mecanism 1: Porozitate interstraturala controlata
La presarea foilor (120-140°C, 8-12 bar), adezivul PF nu umple 100% suprafata interfatei:
*  Grad acoperire adeziv: 75-85%
*  Micro-cavitati aer: 15-25% din interfata
» Dimensiune cavitati: 10-80 pm (diametru)
*  Volum porozitate totalda: 3—5% din volumul multistratului
Efect acustic — rezonatori Helmholtz miniaturali:
f_rezonanta = (c/ 2m) x (S/VxL) unde:c=343m/s, S = sectiune gat (m?), V = volum cavitate (m?, L =
lungime géat (m)
Pentru cavitate tipicd (d=50 um, L=100 um): f_rezonantéd = 430 Hz — coincidenta cu zona criticd impact (315-630
Hz)

Frecventa (Hz Coef. abs. a multistrat a stejar masiv o brad masiv Raport vs. masiv

125 0.08 0.05 0.04 1.6-2.0%
250 0.12 0.07 0.05 1.7-2.4%
500 0.20 0.10 0.08 2.0-2.5%
1000 0.22 0.11 0.09 2.0-2.4%
2000 0.18 0.09 0.07 2.0-2.6%
4000 0.12 0.07 0.06 1.7-2.0%

Absorbtie maximéa in zona 500—1000 Hz = zona critica pentru zgomotul de impact.

Comparatie cu materiale specializate fonoabsorbante:

L Material ___________a(500Hz) ____ Grosime Aplicabilitate parchet

Multistrat mesteacan 0.20 9 mm Da, structural
Pluta naturala 0.55 4 mm Da, ca substrat
Vata minerala 0.85 30 mm Nu, doar sapa plutitoare
Spuma acustica 0.90 50 mm Nu, doar pereti
Stejar masiv 0.10 15 mm Da, dar performanta slaba

Mecanism 2: Vascozitatea filmului de adeziv PF

Adezivul fenol-formaldehida (PF) prezinta proprietati vascoelastice cu modulul complex G* = G' +i-G™
G' = modul de stocare (elastic) = 1200-1800 MPa
G" = modul de pierdere (vascos) = 350-580 MPa
tan 6 = G"/G'=0.25-0.35 (la 500 Hz, 20°C)

Grosime film (um Disipare energie
PF (fenol-formaldehida) 0.25-0.35 50-80 Foarte buna Multistrat
PVAc (polivinil acetat) 0.12-0.18 80-120 Medie Finger joint
PU (poliuretanic) 0.15-0.22 100-150 Buna Triplu strat
Epoxy 0.05-0.08 200-300 Slaba Masiv lipit

Efect cumulativ 6 interfete (7 foi):
E_disipata = tan 6 x E_deformare
E disipata _total = 6 x 0.30 x E_deformare = 1.8 x E_deformare
Rezultat: 180% din energia de deformare convertita in caldura — eficientad absorbtie ridicata.
Mecanism 3: Amortizare structurala Rayleigh
C=aM+B-K (matrice amortizare)
Multistrat mesteacan - identificare experimentala:
a =0.85 (componenta dependentd de masé — efect la frecvente joase)

B =0.00012 (componenta dependenta de rigiditate — efect la frecvente inalte)



o B Amortizare dominanta ____Eficienta

Multistrat mesteacan 0.85 0.00012 Echilibrata Optima

Stejar masiv 0.42 0.00008 Rigiditate Medie

Brad masiv 0.38 0.00006 Rigiditate Slaba
HDF 0.28 0.00005 Rigiditate Foarte slaba

Rezultat: Multistrat are amortizare eficienta in spectru larg (125-2000 Hz), nu doar punctual.

4.2. Testare absorbtie acustica — Metoda tub de impedanta
Metodologie: EN ISO 10534-2:2023 — Determination of sound absorption coefficient and impedance in impedance
tubes — Part 2: Transfer-function method.

Instalatie: Tub impedantd @100 mm (frecvente 100-1600 Hz); 2 microfoane la distantd 50 mm; sursa zgomot alb
SPL 90-100 dB; probe @100 mm.

Principiu: H2 = p2/p1 — R (coeficient reflexie) — a =1 - |R|?
a (1000 a (2000

Material o_mediu Clasificare
Multistrat mesteacan 9mm (7 foi) 0.12 0.20 0.22 0.18 0.18 Bun
Multistrat eucalipt 9mm (9 foi) 0.14 0.22 0.24 0.20 0.20 Foarte bun
Stejar masiv 10mm 0.07 0.10 0.11 0.09 0.09 Slab
Brad masiv 10mm 0.05 0.08 0.09 0.07 0.07 Foarte slab
HDF 9mm 0.04 0.06 0.07 0.05 0.06 Foarte slab
Pluta 4mm (referinta) 0.35 0.55 0.60 0.50 0.50 Material
specialist
Vata minerald 30mm 0.45 0.85 0.95 0.90 0.79 Material
specialist

Variatia coeficientului a cu numarul de foi (multistrat mesteacén, grosime 9mm):

Configuratie Crestere vs. 5 foi
5 foi 5 4 0.16 Referinta
7 foi (standard) 7 6 0.20 +25%
9 foi 9 8 0.23 +44%
11 foi (experimental) 11 10 0.25 +56%

Concluzie: Relatie directd a occnumadr interfete — confirmare mecanism absorbtie multipla.

4.3. Impact proprietatilor fonoabsorbante asupra ALw

ALw_total = ALw_masé + ALw_decuplare + ALw_amortizare_interna

Efect masa (6.8 kg/m?) 2-3 12% Inertie
Decuplare masa-arc (fo=16.7 Hz) 10-12 58% Sistem oscilant
Amortizare interna (0=0.20, tan 6=0.15) 4-5 24% Absorbtie multipla
Substrat cork (a=0.55) 1-2 6% Absorbtie substrat
ALw_total 18-20 100% =

Comparatie parchet masiv 15mm lipit (fara substrat):

Efect masa (11.5 kg/m?) 4-5 Avantaj teoretic
Decuplare masa-arc 0 ZERO (cuplaj rigid)
Amortizare interna (0=0.10) 1 Minimal
AlLw_total 0-1 Practic ZERO

Diferenta: Amortizarea interna contribuie cu 4-5 dB la multistrat vs. 1 dB la masiv — avantaj 4x superior.



5. Concluzii Capitolul 5 — Performanta Acustica

5.1. Sinteza rezultatelor comparative

Tip pardoseald AlLw fara ALw cu substrat Ln,w rezultant Conformitate <53 dB
substrat (dB
M“"'S"ﬁ‘gmemsmaca” 2-3 18-20 58-60 A Necesits sap3 plutitoare  9/10
Triplu strat finger 14mm 1-2 15-17 61-63 A\ Necesita masuri suplim. 6/10
Masiv stejar 15mm lipit 0-1 N/A 77-78 x Neconform 2/10
HDF core 10mm 2-3 14-16 62-64 A+ risc degradare 5/10

*Pentru planseu beton 150mm (Ln,w = 78 dB), fara sapa plutitoare.

Factor superioritate multistrat (cu substrat identic):
+ AlLw: 18-20% superior vs. finger core; practic infinit vs. masiv lipit
+ Absorbtie internd: 2-3x superioara vs. lemn masiv
»  Spectru eficienta: Optim in zona criticd 315-1000 Hz

5.2. Recomandari proiectare acustica

Cerinta Ln,w < 53 dB — Standard rezidential

v'Obligatoriu Sapa plutitoare cu vatad minerald min. 30mm AlLw = 25 dB
v'Obligatoriu Parchet multistrat + substrat fonoabsorbant 3—4mm AlLw > 18 dB
— Rezultat total AlLw =43 dB — Ln,w < 35 dB (excelent, marja 18 dB)

Cerinta Ln,w < 48 dB — Premium (spitale, scoli)

v Planseu beton = 180mm

v Sapa plutitoare + vatd 40mm (ALw = 28 dB)

v Multistrat + substrat premium 5mm (ALw = 20 dB)

v Plafon suspendat + vata 50mm (ALw = 10 dB)

— Total ALw 2 — Ln,w < 20 dB (exceptional)

58 dB

De EVITAT in orice configuratie

x Evitat Parchet masiv >15mm lipit direct (ALw = 0) — fara efect izolator
x Evitat Configuratii fara sapa plutitoare in rezidential

x Evitat HDF core (degradare performanta in timp de 25-30%)

5.3. Beneficii demonstrate

Categorie Beneficiu Valoare / Indicator
Acustice ALw superior vs. finger core +15-20%
Acustice Reducere optima zona critica 315-1000 Hz 22-23 dB
Acustice Absorbtie interna vs. lemn masiv 2-3x
Acustice Performanta stabila in timp Nu degradeazaH(SEr)e deosebire de
Confort Reducere reclamatii vecinatate 80-90% (confirmat studii de caz)
Confort Perceptie zgomot impact redusa 60-75% (scala logaritmica)
Confort Compatibilitate certificari acustice DGNB, BREEAM clasa A
Economice Cost fata de alte pardoseli calitative +5-8% vs. finger core
Economice Valoare adaugata imobil Confort acustic = criteriu premium

Economice Reducere costuri remedieri ulterioare 50-80 €/m? economisiti
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