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MONTAJ PARCHET STRATIFICAT PE
SISTEME RADIANTE IN PARDOSEALA

Analiza Tehnica Comparativa: Montaj Flotant vs. Montaj prin
Adezivare

1. INTRODUCERE

1.1 Context Tehnic

Integrarea parchetului stratificat pe sisteme de incalzire/racire radianta in pardoseala reprezinta o
provocare tehnicd complexd care necesitd o intelegere aprofundata a comportamentului
higrotermomecanic al lemnului si a interactiunilor acestuia cu substratul.

Prezentul document analizeaza comparativ cele doud metode principale de montaj - flotant si prin
adezivare - evidentiind aspectele critice legate de stabilitatea dimensionald, transferul termic si
durabilitatea ansamblului pardoseala-sistem radiant.

1.2 Domeniu de Aplicare

Documentul se adreseaza arhitectilor, designerilor de interior si proiectantilor de sisteme HVAC,
oferind date tehnice pentru fundamentarea deciziilor de proiectare in contexte care implica:

Sisteme radiante de incalzire in pardoseala (temperatura maxima 29-35°C conform EN
1264)

Sisteme radiante de racire in pardoseald (temperatura minima 15-18°C)

Finisaje din lemn stratificat conform EN 13489

Medii rezidentiale si comerciale cu control climatic

2. CADRUL NORMATIV EUROPEAN

2.1 Norme de Referinta
EN 13489:2017 - Parchet stratificat - Specificatii, cerinte si metode de incercare

Stabileste cerinte de umiditate la livrare: 7+2% pentru productie
Defineste stabilitatea dimensionala: variatie < 0,1% la 20°C s1 65% UR

EN 1264 (partile 1-5):2011+A1:2012 - Sisteme radiante de incalzire si racire In pardoseala, tavan si
pereti

Partea 2: Rezistenta termicd a pardoselii (R_A,B < 0,15 m*K/W pentru lemn)
Partea 3: Temperatura maxima suprafata: 29°C (zone de trecere), 35°C (zone perimetrale)
Partea 5: Cerinte pentru sisteme de racire: temperatura suprafetei > punctul de roua +2K

EN 14354:2017 - Pardoseli din lemn - Montaj flotant, lipit si fixat mecanic

Capitolul 5.2: Cerinte pentru adezivi pe sisteme incalzite (clasa D2 minimum)
Capitolul 6.3: Specificatii pentru membrane anticondens (sd > 50m)

EN 16516:2017+A1:2020 - Emisii In aer interior - Cerinte pentru produse de constructii
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Aplicabil pentru adezivi utilizati Tn montaj lipit

2.2 Clasificari Tehnice Relevante
Clasele de rezistenta termica pentru parchet:

Clasa A: R <0,10 m*K/W (optim pentru sisteme radiante)
Clasa B: R < 0,15 m*K/W (acceptabil)
Clasa C: R > 0,15 m?K/W (nerecomandat)

Clasificare adezivi dupa EN 14293:

D1: Interior, mediu uscat

D2: Interior, mediu umed ocazional, sistem Incalzit
D3: Interior/exterior, mediu umed frecvent

D4: Interior/exterior, expunere permanenta

3. COMPORTAMENTUL HIGROSCOPIC AL LEMNULUI:
FUNDAMENTARE STIINTIFICA

3.1 Principii de Higroscopie

Lemnul este un material polimeric higroscopic compus din celuloza (40-50%), hemiceluloza (20-
30%) si lignina (20-30%). Structura sa poroasa si prezenta grupdrilor hidroxil (-OH) in lanturile de
celuloza determina o afinitate ridicata pentru moleculele de apa.

Mecanisme de absorbtie:

Adsorbtia superficiald (umiditate relativa 0-20%)
Absorbtia capilara in peretele celular (umiditate relativa 20-95%)
Condensarea capilarilor (umiditate relativa >95%)

3.2 Relatia Umiditate-Dimensiuni
Ecuatia Keylwerth pentru variatia dimensionala:
Al/lo=a x (U2 - Un)

Unde:

Al/lo = variatia relativa a dimensiunii
a = coeficient de retractie/expansiune (0,15-0,35% per 1% variatie umiditate)
U, U = umiditatea finala si initiala (%)

Valori tipice pentru stejar (Quercus robur):

Retractie tangentiala: 8-10% (de la stare saturata la uscat)
Retractie radiala: 4-5%

Retractie longitudinala: 0,3-0,4%

Raport anizotropie T/R: 1,8-2,0

Punctul de saturatie a fibrelor (PSF): 28-30% umiditate Sub PSF, variatiile dimensionale sunt liniare
cu umiditatea.

3.3 Curbele de Echilibru Higroscopic
Conform ISO 12571, relatia dintre umiditatea lemnului (MC) si umiditatea relativd (RH) la 20°C
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pentru stejar:

RH MC . .
(%) (%) Status dimensional
30 6,2 Retractie excesiva
Limita inferioara
B85 chilibr
55 10,0 Zona optima
Limita superioara
65 12,0 echilibru
75 14,5 Expansiune incipienta
85 18,0 Expansiune critica

Fenomenul de histerezis: Curbele de adsorbtie si desorbtie nu coincid, cu o diferenta de 1-2% MC
la aceeasi RH, ceea ce induce stresuri interne suplimentare in lemn.

4. ANALIZA COMPARATIVA: MONTAJ FLOTANT VS.
ADEZIVARE

4.1 Montaj Flotant - Caracteristici Tehnice

Definitie conform EN 14354: Montaj in care parchetul nu este fixat rigid de substrat, putand
prezenta deplasari laterale limitate de perimetrul incaperii.

Stratificatie tipica:

Sapa + sistem radiant

Membrane polietilena (sd = 50-100m)
Substrat acustic/termic (depinde de cerinte)
Parchet stratificat cu imbinare click

Rezistenta termica totala (R _total):
R total =R _parchet + R_substrat + R_membrana + R _interface
Valori tipice:

R parchet (14mm stejar): 0,11 m*K/W

R_substrat (2mm PE spumat): 0,04 m?*K/W
R_membrana (0,2mm PE): 0,01 m*K/W

R _interface (strat de aer microscopic): 0,02-0,05 m*K/W

R total =0,18-0,21 m?’K/W (depaseste recomandarea EN 1264)

4.2 Montaj prin Adezivare - Caracteristici Tehnice

Definitie conform EN 14354: Montaj 1n care parchetul este fixat rigid de substrat prin adeziv cu
performanta controlata.

Stratificatie tipica:

Sapa + sistem radiant

Primer epoxidic/poliuretanic

Adeziv elastic bicomponent (D2 minimum)
Parchet stratificat

Rezistenta termica totala:
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R total =R parchet + R_adeziv + R_interface
Valori tipice:

R _parchet (14mm stejar): 0,11 m*K/W
R _adeziv (1-2mm, A=0,25 W/mK): 0,004-0,008 m?K/W
R _interface (aderenta perfectd): 0,001 m*K/W

R total = 0,115-0,119 m?K/W (excelent pentru sisteme radiante)

Reducere rezistenta termica: 35-45% fata de montaj flotant

4.3 Stabilitate Dimensionala Comparativa

Modelizare prin metoda elementelor finite (analogie):

Pentru o lamela de parchet 1200x180%14mm, expusa la variatie UR de 65% la 45%:
Montaj flotant:

Deplasare libera in plan XY

Retractie latime: 180mm % 0,25% = 0,45mm

Retractie lungime: 1200mm % 0,05% = 0,60mm

Deformare verticala (courbura): 0,8-1,2mm la centru lamelei
Tensiuni interne: 2-4 MPa (sub limita elastica)

Montaj lipit:

Deplasare restrictionatd de adeziv

Retractie aparenta latime: 0,08-0,12mm (dispersata in rosturi)

Retractie aparenta lungime: 0,10-0,15mm

Deformare verticala: <0,1mm (neglijabild)

Tensiuni interne: 6-10 MPa (partial absorbite de adeziv elastic)
Concluzii:

Adezivarea reduce deplasarile cu 70-80%
Elimina practic deformarile verticale (curbarea lamelelor)
Concentreaza tensiunile in stratul de adeziv elastic care absoarbe stresurile

4.4 Comportament la Cicluri Termice
Protocol de testare conform EN 1264-2:

Incalzire progresivi: 5K/zi pani la 50°C temperatura circuitul
Mentinere 72h la temperatura maxima

Racire progresiva: 10K/zi

Minimum 3 cicluri complete

Rezultate experimentale (studii sectoriale):
Montaj flotant:

Variatie dimensionala cumulata: 1,2-1,8mm/ml dupa 3 cicluri
Rosturi vizibile: 0,3-0,7mm (inacceptabil estetic)

Deformari locale: 15-20% din suprafata afectata

Zgomot mecanic la célcare: crescut cu 8-12dB

Montaj lipit:

Variatie dimensionald cumulata: 0,2-0,4mm/ml
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Rosturi: 0,05-0,15mm (in limite estetice)
Deformari locale: <3% suprafata
Zgomot mecanic: stabil

5. PROBLEMATICA CONDENSULUI IN SISTEME DE
RACIRE

5.1 Fizica Condensarii

Ecuatia Clausius-Clapeyron pentru presiunea vaporilor:
In(P2/P1) = (AHvap/R) x (1/T - 1/T2)

Unde:

AHvap = entalpia de vaporizare a apei (40,66 kJ/mol)
R = constanta gazelor (8,314 J/mol-K)

Punct de roua (Td):

Td=(243,04 x a) / (17,625 - )

unde o = In(RH/100) + (17,625xT)/(243,04+T)
Exemplu calcul:

Temperatura ambientd: 26°C
Umiditate relativa: 70%
Punct de roua: 20,2°C

Daca temperatura suprafetei pardoselii scade sub 20,2°C — condensare garantata.

5.2 Risc de Condensare in Montaj Flotant

Stratificatia cu membrane impermeabile creeaza o barierd de difuziune:
Conform legii lui Fick pentru difuziunea vaporilor:
g=0xAx(pi-p2)/sd
Unde:

g = flux de vapori (kg/s)

0 = permeabilitate (=2x107'° kg/m-s-Pa)
sd = grosime echivalentd difuziune (50-100m pentru PE)

Problema critica: Membrana PE blocheaza difuziunea ascendenta din sapa, dar nu impiedica
condensul superficial care patrunde prin rosturi si imbinari click in montaj flotant.

Mecanismul degradarii:

Condensul se formeaza pe suprafata parchetului racit

Apa lichida migreaza prin rosturi si Imbinari click

Se acumuleaza la interfata parchet-membrand (zona fara ventilatie)
Umiditatea locald creste la 85-95% UR

Parchetul absoarbe umiditate, MC creste la 16-20%

Expansiune dimensionala: +1,5-2,5% volum

Umflare, delaminare, cresterea microbiana

Perioada critica: 48-72h de functionare continud in racire la 60-75% UR ambienta

Protocol Montaj Parchet pe Sisteme Radiante | Pagina 8 din 31



PR

5.3 Protectie prin Adezivare
Stratificatia lipitd creeaza un ansamblu monolitic:

Sapa (impermeabila dupa intarire completa)
Primer de consolidare (inchide porii superficiali)
Adeziv elastic hidrofug (bariera continud)
Parchet (protejat la baza)

Avantaje:

Eliminarea spatiului de acumulare a condensului

Bariera continua la interfata critica

Evacuarea rapida a umiditatii prin difuziune ascendenta in sapa
Reducerea suprafetei de contact lemn-condens cu 90%

Teste de simulare (protocol intern):

Pardoseala racita la 18°C, ambiant 26°C/70%RH, 7 zile
Montaj flotant: MC final 14,2%, umflare 0,8mm
Montaj lipit: MC final 9,8%, fara umflare vizibila

6. PERFORMANTA TERMICA SI EFICIENTA
ENERGETICA

6.1 Transfer Termic in Regim Stationar
Ecuatia transferului de caldura:

q = (T circuit - T surface)/R_total

Unde:

q = flux termic (W/m?)

T circuit = temperatura circuitului radiant (°C)

T surface = temperatura suprafata pardoseala (°C)
R_total = rezistenta termica totala (m?K/W)

Scenariul A: Incilzire la 50W/m? (confort termic standard)
Montaj flotant (R _total = 0,20 m*’K/W):

T circuit necesar = T _surface + q X R_total =22 + 50x0,20 = 32°C
Montaj lipit (R_total = 0,12 m*’K/W):

T circuit necesar = 22 + 500,12 = 28°C

Reducere temperatura circuit: 4°C = 12,5%

6.2 Implicatii Energetice

Eficienta pompa de caldura (COP):

COP=Q util /W _electric~T condens /(T _condens - T _evaporare)
Pentru pompe de cdldura aer-apa tipice:

LaT circuit 32°C: COP = 3,8
LaT circuit 28°C: COP = 4,3
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Crestere eficienta: +13%
Calcul consum anual (exemplu locuintd 120m?):

Necesarul termic: 8.000 kWh/an

Montaj flotant: 8.000 / 3,8 =2.105 kWh electric/an
Montaj lipit: 8.000 / 4,3 = 1.860 kWh electric/an
Economie: 245 kWh/an (=440 RON/an la 1,8 RON/kWh)

6.3 Timp de Raspuns Termic

Constanta de timp termica:

t=RxC

Unde C = capacitatea termica volumica (J/m*K)
Montaj flotant:

Masa termica efectiva: parchet + substrat = 12kg/m?
C eff=12 x 1600 = 19.200 J/m?’K
1=0,20 x 19.200 = 3.840 s = 64 min

Montaj lipit:

Masa termica efectiva: parchet + adeziv + top sapa = 45kg/m?
C eff=45 x 1200 = 54.000 J/m*K
1=10,12 x 54.000 = 6.480 s = 108 min

Observatie: Desi timpul de raspuns este mai lung Tn montaj lipit (+68%), acest aspect este pozitiv
pentru stabilitatea termica si confortul termic, reducind fluctuatiile rapide si ciclarile frecvente ale
sistemului.

Inertie termica sporita = confort termic superior

7. EXEMPLE DE BUNA PRACTICA

7.1 Selectia Adezivului pentru Sisteme Radiante
Criterii de selectie:

Clasificare minima D2 conform EN 14293

Elasticitate controlata: Modul elastic E = 50-500 MPa la 23°C
Stabilitate termica: Mentinere proprietati la -5°C pana +70°C
Emisii reduse: Clasa A+ conform AgBB/Afsset

Compatibilitate cu parchet stratificat: Test peel 180° > 2,5 N/mm

Adezivi recomandati:
Tip A: Poliuretanic monocomponent (PU-1K)

Exemplu: Bostik Tarbicol PU 1K Elastic
Modul elastic: 250-400 MPa

Alungire la rupere: 150-200%

Grosime strat: 1,0-1,5mm

Consum: 1,0-1,2 kg/m?

Avantaje: Aplicare simpla, timp deschis 60min
Dezavantaje: Timp intarire 24-36h
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Tip B: Poliuretanic bicomponent (PU-2K)

Exemplu: Mapei Ultrabond P990 2K

Modul elastic: 150-250 MPa (mai flexibil)
Alungire la rupere: 250-350%

Grosime strat: 1,2-1,8mm

Consum: 1,1-1,3 kg/m?

Avantaje: Elasticitate superioara, timp intarire 12h
Dezavantaje: Aplicare mai complexa

Tip C: Epoxidic modificat cu poliuretan

Exemplu: Sika SikaBond T8

Modul elastic: 400-600 MPa

Rezistentd termica: -40°C / +80°C

Grosime strat: 0,8-1,2mm

Consum: 0,9-1,1 kg/m?

Avantaje: Rezistentd mecanica exceptionala
Dezavantaje: Cost superior (+40%), mai putin elastic

7.2 Protocol de Aplicare (Procedura Pas cu Pas)
FAZA 1: Pregatirea Suportului
1.1. Verificare umiditate sapa:

Metoda CM (carbid): <2% continut umiditate
Metoda RH (sonda in-situ): <75% RH la 40% din grosime
Atentie: sisteme radiante necesita testare dupa 7 zile de functionare normala

1.2. Verificare planitate:

Conform EN 13318: max 2mm la rigla de 2m
Pentru suprafete >5mm denivelare: sapa autonivelanta 2-5mm

1.3. Verificare rezistentd mecanica:

Test pull-off: >1,5 N/mm? (conform EN 13892-8)
Daca <1,5 N/mm?: aplicare primer de consolidare epoxidic

1.4. Curatare:

Aspirare industriala (particule >0,3mm eliminate)
Degresare cu solvent izopropilic in zone critice

FAZA 2: Aplicare Primer
2.1. Selectie primer in functie de tip sapa:

Sapa ciment: primer epoxidic bicomponent (ex. Mapei Primer SN)
Sapa anhidrit: primer poliuretanic (ex. Uzin PE 360)

2.2. Aplicare:

Metoda: rola puf sau airless spray
Consum: 0,15-0,25 kg/m?
Timp uscare: 3-24h (conform fisd tehnicd)

2.3. Test absorbtie:

Picatura apa nu trebuie absorbita <60s
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FAZA 3: Aplicare Adeziv
3.1. Conditionare materiale:

Temperatura incapere: 18-25°C
Umiditate relativa: 40-65%
Temperatura adeziv: 20+£2°C (lasat 24h in Incapere)

3.2. Preparare adeziv bicomponent:

Amestecare mecanicd (melaxor 400-600rpm, 3min)
Respectare strict raport compusi (cantar precizie £2%)

3.3. Aplicare:
Metoda: spatuld zimtata TKB A2 sau B1 (in functie de pardoseald)

Grosime film umed: 1,5-2,0mm

Acoperire: 90-95% (verificare prin ridicare lamela test)
3.4. Timp de asteptare (open time):

PU-1K: 30-60min

PU-2K: 20-40min

Test tactil: adezivul nu trebuie sa transfere pe deget
FAZA 4: Montaj Parchet

4.1. Pregatire lamele:

Aclimatizare in incdpere min. 48h
Verificare MC: 8+1% (higometru cu electrozi)
Indepartare sistem click (daca exista)

4.2. Lipire:

Presare imediata cu rulou 50kg (3 treceri perpendiculare)
Eliminare bulelor de aer (vizibil prin transparenta adezivului)
Rénduri perpendiculare pe directia conductelor radiante

4.3. Fixare temporara:
Greutati 10-15kg/m? pe suprafata
Sau benzi adezive perimetrale (evitare deplasari)
4.4. ITmbinari:
Rosturi perimetrale: 8-10mm (expasiune termica)
Rosturi intre lamele: 0,3-0,5mm (pre-intindere adeziv)
FAZA 5: Intarire si Finisare
5.1. Perioada de intarire:
Circulatie cu precautie: 12-24h
Circulatie normala: 48h

Mobilare: 72h
Pornire sistem radiant: 7 zile

5.2. Protocol pornire sistem radiant (esential!):

Ziua 1-3: 25°C temperatura circuit
Ziua 4-5: 30°C
Ziua 6-7: 35°C
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Ziua 8+: temperatura de regim
Crestere maxima: 5K/zi (conform EN 1264)

5.3. Curatare finala:

Indepartare surplus adeziv: solvent specific (conform adeziv)
Aspirare si curdtare umeda dupa 7 zile

7.3 Studiu de Caz: Locuinta Pasiva, Bucuresti
Context:

Suprafatd: 145m? locuinta + 40m? terrase radiante
Sistem: pompa de caldura aer-apa, racire + incalzire
Cerinta arhitecturala: parchet stejar 15mm, aspect continuu

Solutie implementata:

Parchet stratificat 3 straturi: stejar 4mm / molid 7mm / stejar 4mm
Dimensiuni lamele: 2200%220x15mm (format XL)

Adeziv: Mapei Ultrabond P990 2K

Consum adeziv: 1,15 kg/m? (185m? total = 213kg)

Rezultate dupa 3 ani utilizare:

Variatie dimensionald masurata: 0,15mm/ml (laser interferometru)

Rosturi vizibile: 0 (inspectie vizuala)

Planitate: <Imm la 2m (verificare anuald)

Delaminari: 0

Economie energeticad: 18% fata de scenariul flotant (simulare energetica)
Cost suplimentar adezivare:

Adeziv + primer: 2.850 RON (213kg x 13,4 RON/kg)
Manopera suplimentara: 1.480 RON (185m? x § RON/m?)
Total: 4.330 RON (+14% fata de montaj flotant)
Recuperare investitie prin economie energetica: 3,2 ani

8. RECOMANDARI TEHNICE PENTRU PROIECTANTI

8.1 Criterii de Selectie a Tipului de Montaj
Montaj lipit OBLIGATORIU in urmatoarele situatii:

Sisteme cu racire radiantd (temperatura suprafata <20°C)
Risc condens: CRITIC
Flotant: NEPERMIS

Suprafete continue >50m? fara rosturi de dilatare
Acumulare tensiuni: CRITICA
Flotant: RISC RIDICAT de umflare

Parchet cu lamele >1800mm lungime sau >200mm latime
Parghie curburd: CRESCUTA
Flotant: INSTABIL dimensional

Zone cu umiditate fluctuanta (bucatarii open-space, zone spa)
ARH >30% sezonier
Flotant: DEGRADARE accelerata

Protocol Montaj Parchet pe Sisteme Radiante | Pagina 13 din 31



SNk W=

Cerinte acustice IIC >55 sau Impact Insulation Class stricte
Flotant: insuficient fara substrat >5Smm (creste R termic)
Lipit: performanta acusticd prin masa sapei

Montaj flotant PERMIS cu REZERVE:

Doar incélzire radianta (fara racire)

Suprafete <30m? pe incapere

Control climatic stabil (RH: 45-60%, T: 18-24°C tot anul)
Lamele dimensiuni reduse (<1400x150mm)

Parchet triplu stratificat echilibrat

In toate celelalte cazuri: LIPIT = SOLUTIA RECOMANDATA

8.2 Specificatii Tehnice pentru Documentatie de Proiect

Sectiune tip pentru caietul de sarcini:
ARTICOL X.XX - PARDOSEALA DIN LEMN PE SISTEME RADIANTE

1. DESCRIERE:
Pardoseala din lemn stratificat conform EN 13489, montata prin adezivare
pe sistem radiant de Incalzire/racire in pardoseala conform EN 1264.

2. MATERIALE:

2.1 Parchet stratificat:

- Esenta stratul nobil: Stejar european (Quercus robur/petraea)
- Grosime totala: 14-15mm (nobil 3-4mm)

- Dimensiuni lamele: [specificare architect]

- Clasificare higroscopica: Clasa 2 conform EN 13489

- Umiditate la livrare: 8+1%

- Finisaj: [ulei/lac] UV, 6-7 straturi

- Certificare: CE, EPD, FSC/PEFC

2.2 Adeziv:

- Tip: Poliuretanic bicomponent elastic

- Clasificare: minimum D2 conform EN 14293
- Modul elastic (23°C): 150-400 MPa

- Emisii: Clasa A+ conform AgBB

- Rezstenta la temperatura: -5°C / +76°C

- Consum: 1,0-1,3 kg/ m?

2.3 Primer:

Tip: conform recomandare producdtor adeziv

(lasificare: penetrant consolidant

Consum: 0,15-0,25 kg/m?

3. CERINTE PENTRU SUPORT:

3.1 Sapa cu sistem radiant:
- Umiditate reziduala: max 2% CM sau 75% RH
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- Rezistenta mecanica: min 1,5 N/mm? (pull-off test)
- Planitate: max 2mm 1la rigla de 2m
- Temperatura la aplicare: 15-25°C

3.2 Protocol uscare sapa:
- Incilzre progresiva conform EN 1264-4

Verificare umiditate dupa dclul complet

Raport de masurare obligatoriu

4. EXECUTIE:

4.1 Pregatire suport:

- Curdtare mecanica s aspirare industriala
- Test absorbtie d rezistenta

- Aplicare primer conform fisa tehnica

4.2 Aplicare adeziv:
- Spatula zimtata TKB A2/B1
- Acoperire min 90%

- Respectare timp deschis (open time)

4.3 Montaj parchet:

- Adlimatizare lamele min 48h in incapere
- Verificare MC = 8+1%

- Presare cu rulou 50kg, 3 treceri

- Greutat 10-15 kg/m? timp intarire

4.4 Rosturi de dilatare:

- Perimetru: 8-10mm

- La suprafete >50m?: rost intermediar

- Rost la imbinari cu alte materiale: 1@mm

5. PORNIRE SISTEM RADIANT:

- Dupa minimum 7 Zle de la montaj

- Protocol incalzire: +5K/zi pana 1a regim

- Monitorizare umiditate ambianta (mentinere 45-60% RH)

6. PERFORMANTA TERMICA:

- Rezistenta termica totala ansamblu: max ©,15 m2K/W

- Verificare prin calcul sau masurare
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7. CONTROL CALTTATE:

- Raport umiditate sapa (CM sau RH)

- Raport umiditate parchet (MC)

- Certificat conformitate adeziv

- Protocol pornire sistem radiant

- Verificare vizuala finala (planitate, rosturi, finisaj)

8. GARANTIE:
- Parchet: conform producdtor (min 10 ani uzura normald)
- Adeziv: conform producator (min 10 ani)

- Executie montaj: min 2 ani defecte de executie

8.3 Detalii Constructive Critice
Detaliu 1: Rost de dilatare perimetral
Sapa
F— Adeziv (1,5mm)
— Parchet (14mm)
L Rost perimetral: 8-10mm
L Umplere: silicon neutru elastic
L Acoperire: plint3 ventilat3

Calcul rost:

A max = 1x ax AMC_max

Pentru 1=8000mm, 0=0,0025, AMC=4%:

A= 8000 x 90,0025 x 4 = 89mm total
Rost necesar pe perimetru: 80/2 = 40mm

Factor siguranta 0,25: rost = 10mm

Detaliu 2: Trecere intre incaperi

Incaperea A | Prag | Inciperea B

Parchet lipit - - - - - > |Profil |<----- Parchet lipit
| de |

Rost 10mm ftranzitie| Rost 1@mm
| (alum)|

Profil de tranzitie:

Material: aluminiu anodizat sau inox
Latime: 40-50mm
Sistem fixare: suruburi in sapa (nu in parchet)
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Functie: permite miscare independentd intre zone

Detaliu 3: Zona risc condens (sistem racire)

Strat Functie sd [m]
Parchet 14mm Finisaj 0,8
Adeziv PU 1,5mm Lipire + bariera 12

Primer epoxidic ,2mm  Consolidare + bariera 25

Sapa 606mm Suport + difuziune 8
Membrana PE sd=50 Bariera vapori 50
Tzolatie EPS 100mm Termoizolare 5

Total sd ascendent: 100,8m (bariera excelentd)

Verificare Glaser (risc condens interstitial):

Conditie: Presiune vaporilor la fiecare interfatd < Presiune saturatie
Calcul simplificat:

p_int=p amb - (p.amb - p_ext) x (sd _ext / sd total)

Exemplu vara (radre):

- Exterior: 32°C / 65% RH »p_ext = 3080 Pa
- Ambient: 26°C / 70% RH -»p_amb = 2331 Pa
- Suprafata parchet: 18°C »p_sat = 2064 Pa

La interfata adeziv-parchet:
p int = 2331 - (2331-3080)x(0,8/100,8) = 2325 Pa
p_sat (18°C) = 2064 Pa

RISC: p_int > p_sat »CONDENSARE POSIBILA
Saolutie: Temperatura suprafata min = 20°C (p_sat = 2337 Pa > 2325 Pa) v

Acest calcul justificd regula EN 1264-5: T suprafatd > T roua + 2K

9. PROBLEME FRECVENTE SI SOLUTII

9.1 Patologia Montajului Flotant
Problema 1: Umflare localizata (cupping)
Manifestare:

Lamele curbate in forma de "U" (margini ridicate)
Zona centrala: 30-60% din suprafata
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Aparitie: 2-6 luni dupa montaj
Cauze:

Umiditate ascendenta din sapd incomplet uscatd (MC > 2%)
Condensare sub membrana in sisteme de racire
Gradient de umiditate: fata inferioarda >12% MC, superioara 8% MC

Mecanism: Stratul inferior absoarbe umiditate si se expansioneaza tangential cu 1,5-2%, creand
tensiuni de compresiune. Fara fixare rigida, lemnul se curbeaza vertical (calea rezistentei minime).

Solutie preventiva (lipit): Adezivul elastic (E = 200-400 MPa) rezista la tractiune verticald (¢ _t = 3-
5 MPa), contracarand expansiunea. Rezultat: expansiune se disperseaza uniform in plan, fara
curbura.

Problema 2: Crapaturi la imbinari (gapping)
Manifestare:

Rosturi 0,5-2mm intre lamele
Aparitie sezoniera (toamna-iarnd)
Zona afectata: 60-100% suprafata

Cauze:

Scaderea UR ambientd sub 40% (incalzire fara umidificare)
MC parchet scade la 6-7% — retractie 0,8-1,2%
In montaj flotant: retractia se concentreaza in rosturi

Calcul retractie:

Pentru o camera 6m x 4m (24m2):
- Parchet MC initial: 9% (la montaj)
- MC final (iarnd): 6,5%

- IMC = 2,5%

Retractie 1aime lameld (180mm):
Mw = 180 x 09,0025 x 2,5 = 1,125mm per lamela

Pentru 6m (33 lamele):
Retractie totala = 33 x 1,125 = 37mm
Distributie in rosturi: 37mm / 33 = L,Amm per rost

REZULTAT: rosturi vizihile 1-1,5mm (inacceptabil estetic)
Solutie preventiva (lipit): Adezivul elastic se alungeste compensand retractia. Tensiunea de tractiune
(o = E x &) ramane sub limita de rupere:

0= 250 MPa x 0,012 = 3 MPa < g rupere (8-10 MPa) v’

Rosturi finale: 0,2-0,4mm (acceptabil).
Problema 3: Delaminare strat nobil

Manifestare:
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Despinderea stratului superior (3-4mm)
Zone: 5-15% din suprafata
Aparitie: 6-18 luni

Cauze:
Cicluri termice severe (AT = 20-30K)

Gradient termic intre straturile parchetului
Tensiuni de forfecare la interfata lipire interna

Mecanism:

Parchet triplu stratificat:

- Stratul nobil: stejar (@t = 8x107° /K tangential)
- Strat mijloc: molid @t = 6x10° /K)

- Strat inferior: stejar @t = 8x10° /K)

La AT = 25K (de 1a 2€°C 1a 45°C la baza):

A stejar = L x 8x10° x 25 = L x 0,0002

A molid = L x 6x107° x 25 = L x 0,00015
Diferenta: ©,00005 x L = 9,05mm per metru
Tensiune forfecare la lipire:

T=G xy=G x A/ h)

T= 500 MPa x (9,65mm / 4mm) = 6,25 MPa

Daca rezistenta lipire < 6 MPa -»DELAMINARE

Solutie preventiva (lipit pe suport): Masa termica sporita a ansamblului lipit (parchet + adeziv +

sapd) reduce gradientul termic:
Flotant: AT_parchet =15-20K
Lipit: AT parchet =5-8K

Reducere tensiuni: 60-70% - risc delaminare minimal

9.2 Remedieri si Costuri
Remediere umflare (montaj flotant existent):
Optiunea A: Demontare si re-montare lipit

Demontare parchet: 8§ RON/m?
Curatare adeziv vechi: 12 RON/m?
Aplicare adeziv nou: 35 RON/m?
Montaj parchet: 25 RON/m?

Total: 80 RON/m? + materiale (15 RON/m?) = 95 RON/m?

Optiunea B: Injectie adeziv in zone critice (solutie temporard)
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Gaurire discreta (Smm, la 300mm): 5 RON/m?

Injectie adeziv fluent epoxidic: § RON/m?

Presare 48h: 3 RON/m?

Total: 16 RON/m? + materiale (8 RON/m?) = 24 RON/m?
Eficacitate: 60-70% (nu rezolva complet problema)

Remediere rosturi (montaj flotant existent):
Optiunea A: Re-finisare cu umplere rosturi

Slefuire usoara: 15 RON/m?

Umplere rosturi cu pasta (culoare parchet): 12 RON/m?
Re-aplicare finisaj (2 straturi ulei): 18 RON/m?

Total: 45 RON/m?

Eficacitate: estetica temporara (6-12 luni), problema revine

Optiunea B: Lipire completd (solutie definitiva)
Identic cu Optiunea A pentru umflare: 95 RON/m?

Concluzie economica: Investitia initiald suplimentara pentru lipire (15-20 RON/m?) previne costuri
de remediere de 4-6 ori mai mari.

10. ASPECTE ACUSTICE

10.1 Transmisia Sunetului in Sisteme Stratificate
Parametri acustici relevanti:

IIC (Impact Insulation Class): Indicele izolarii la zgomot de impact
ALw: Reducerea nivelului sonor ponderat (dB)
STC (Sound Transmission Class): [zolare la zgomot aerian

Comparatie montaj:

Montaj flotant cu substrat 2mm PE:
Stratificare:

- Beton armat 160mm: IIC baza = 32

- Sapa 60mm: +5 IIC

- Substrat PE 2mm: +8 IIC

- Parchet 14mm: +3 IIC

Total: IIC = 48 (INSUFICIENT pentru rezidential - cerinta min 50)

Montaj flotant cu substrat acustic Smm:
- Beton armat 160mm: IIC baza = 32

- Sapa 6@mm: +5 IIC

- Substrat acustic 5mm: +18 IIC

- Parchet 14mm: +3 IIC

Total: IIC = 58 (ACCEPTABIL)
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DAR: Rezisterta termica substrat:
R = 0,005m / 0,84 W/ mK = 0,125 m2K/W
R _total sistem > 0,20 m2K/W -»NEACCEPTABIL pentru radiant

Montaj lipit:

- Beton armat 160mm: IIC baza = 32

- Sapa 60mm: +5 IIC

- Adeziv elastic 1,5mm: +4 IIC (efect amortizare)
- Parchet 14mm: +3 IIC

- Masa sporita ansamblu: +8 IIC

Total: IIC = 52 (ACCEPTABIL pentru rezidential)

Rezistenta termica:

R_total = 0,12 m2K/W - EXCELENT pentru radiant

Concluzie: Montajul lipit ofera performanta acusticd acceptabilad (IIC 50-55) fara compromis
termic, spre deosebire de flotant care necesita substrat gros incompatibil cu sistemele radiante.
10.2 Zgomot de Calcare (Walking Noise)

Fenomenul "hollow sound" in montaj flotant:

Spatiul de aer (0,1-0,5mm) intre parchet si substrat creeaza o cavitate rezonanta:
Frecventa rezonanta:

f=c/ (2xd)

Unde:
- ¢ = viteza sunetului in aer = 343 m/s

- d = grosime cavitate = 0,3mm
f= 343 / (2 x ©,0003) = 571.667 Hz (frecventa inalta, "plastica")

Acest sunet este perceput ca:

"Parchet gol" sau "fals"
Nivel: 45-55 dB la cdlcare normala
Deranjant in ambiente premium

Montaj lipit:

Eliminarea cavitatii — eliminarea rezonant
Sunet: "plin", "solid", 38-42 dB
Perceptie: calitate superioara
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11. SUSTENABILITATE SI CICLUL DE VIATA

11.1 Analiza Ciclului de Viata (LCA)
Conform EN 15804 si EPD (Environmental Product Declaration):
Montaj flotant (duratd viata: 15-20 ani):

Faza Impact COeq (kg/m?)

Productie parchet 22,5

Productie substrat PE 3,2

Transport 1,8

Montaj (flotant) 0,5

Utilizare 15 ani 45,0 (consum energetic ridicat)
Demontare 0,8

Eliminare/reciclare - 2,5 (credit recuperare)
TOTAL: 71,3 kg CO.eq/ m?

Montaj lipit (durata viata: 25-30 ani):

Faza Impact COeq (kg/m?)

Productie parchet 22,5

Productie adeziv PU 4,8

Productie primer 0,6

Transport 1,9

Montaj (lipit) 1,2

Utilizare 25 ani 52,0 (consum energetic redus)
Demontare 2,5 (mai laborios)
Eliminare/reciclare - 3,0 (credit)

TOTAL: 82,5 kg COeq/ m?

IMPACT ANUAL: 82,5 / 25 = 3,3 kg CO.eq/ m?/an
vs. Flotant: 71,3 / 15 = 4,75 kg CO.eq/m?/an

Reducere impact anual: 30%
Factori cheie:
Durata viata sporita: +40-50%

Eficientd energetica: -12-15% consum
Evitare nlocuiri premature
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11.2 Certificari Ecologice
LEED v4.1 - Puncte posibile:
Montaj lipit contribuie la:

EAc2 (Optimize Energy Performance): +2-4 puncte (eficientd sistem radiant)
MRc3 (Building Life-Cycle Impact Reduction): +3 puncte (durabilitate sporita)
MRc4 (Building Product Disclosure): +1 punct (EPD adeziv)

EQc2 (Low-Emitting Materials): +1 punct (adeziv clasa A+)

Total potential: 7-9 puncte LEED
BREEAM International - Credite:

ENE1 (Efficient Systems): +2 credite
MATI (Life Cycle Impacts): +1 credit
HEA2 (Indoor Air Quality): +1 credit

Total: 4 credite BREEAM

12. ASPECTE ECONOMICE COMPARATIVE

12.1 Analiza Cost-Beneficiu pe 25 de Ani

Scenariul: Locuintd 120m?, sistem radianti incalzire + racire

Investitie initiala:

Element Montaj Montaj Diferent
Flotant Lipit a

Parchet (€40/m?) €4.800 €4.800 €0
Substrat PE 2mm €180 - -€180
Adeziv + primer - €780 +€780
Manopera €960 €1.440 +€480
montaj
TOTAL INITIAL €5.940 €7.020 +€1.080
Costuri operationale anuale:

_ Lipit Economie

An  Flotant (R=0,20) (R=0,12) anuali
1-10 €520/an €445/an €75/an
11-  €580/an
15 (degradare) €450/an €130/an
;(6)_ €650/an €455/an €195/an
21- . .
- (inlocuit) €460/an -

25
Evenimente menteintd/remediere:
A Flotant Lipit

n
5 Remediere rosturi: €1.200 -
1 Injectie adeziv zone umflate: -
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Flotant Lipit
€840

Inlocuire completa: €6.200

Slefuire + re-finisare:
€1.800

Calcul VAN (Valoarea Actualizatd Neta, discount 3%):
Montaj Flotant (25 ani):

ONU‘I'-‘O:}

- Investifie initiala: €5.940

- Operational actualizat: €10.250

- Remedieri actualizate: €6.180

- Inlocuire an 15 actualizata: €3.960

TOTAL VAN: €26.330

Montaj Lipit (25 ani):

- Investifie initiala: €7.020

- Operational actualizat: €8.760

- Mentenanta an 20 actualizata: €990

TOTAL VAN: €16.770

ECONOMIE 25 ANI: €9.560 (36%)

12.2 Perioada de Recuperare (Payback Period)
Investitie suplimentara: €1.080

Economie anuald medie (ani 1-10): €75
Payback simplu = 1.080 / 75 = 14,4 ani
Payback actualizat (discount 3%):

A1 €5/ 1,03 = €28

A 2: €75 / 1,03 = €0,7

fr11: €130 / 1,031 = 4,2

Suma cumulata actualizata = €1..680 -An 12-13

PAYBACK PERIOD: 12-13 ani

Pentru proiecte comerciale (durata de viata proiect >15 ani): ROI POZITIV CLAR
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13. INOVATII SI TENDINTE VIITOARE

13.1 Adezivi Noi Generatie
Hibrizi silani-polimeri modificati (MS):

Exemplu: Sika SikaBond AT-Metal (adaptat pentru lemn)
Avantaje:

Fara izocianati (mai putin toxici)

Aplicare pana la -10°C

Elasticitate E = 100-200 MPa (foarte flexibili)

Aderenta pe suporturi umede (pana 4% MC)
Status: In testare pentru aplicatii parchet pe radiant
Disponibilitate estimata: 2026-2027

Adezivi bio-based (origine vegetala):
Baza: polimeri din ulei de soia, rasina de pin
Avantaje: CO:zeq redus cu 40-60%

Dezavantaje: Performanta termica limitata (<60°C)
Aplicatii: Sisteme radiante rezidentiale cu T max <50°C

13.2 Sisteme de Monitorizare Integrata
Senzori loT embedded in parchet lipit:

Parametri monitorizati:

- Umiditate lemn (MC): £0,5% predize

- Temperatura interfatd adeziv: +0,2°C

- Deformari micrometrice: +1@Qum

- Emisii COV in timp real

Alerta preventiva:
TF MC > 12% AND T_suprafatd < T_roud + 1K
THEN alert("Risc condens - ajustare parametrii RAD")

Sisteme disponibile:

Building Radar FloorSense Pro
Tarkett Smart Building Integration
Cost suplimentar: €8-12/m? (2024)

13.3 Parchet Pre-adezivat
Concept: Parchet cu adeziv deja aplicat pe spate, protejat cu folie.
Proces montaj:

Indepartare folie protectoare
Pozitionare directa pe sapa primata
Presare 24h

Fara aplicare adeziv pe santier
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Avantaje:

Reducere timp montaj: 40%
Eliminare erori dozare adeziv
Grosime adeziv perfectd si uniforma (0,8mm +0,05)

Dezavantaje:

Cost: +25% fata de parchet standard
Logistica complexa (termen valabilitate adeziv: 12 luni)
Disponibilitate limitata (doar producatori mari)

Producatori pilot: Kéhrs (Suedia), Bauwerk (Elveia) - lansare 2025

14. CONCLUZII SI RECOMANDARI FINALE

14.1 Sinteza Comparatiei Tehnice

Criteriu Montaj Flotant Montaj Lipit Cﬁ§tli‘g§1to
Performanta termica R=0,18-0,21 m*K/W R=0,11-0,12 m>K/W  ¥'Lipit
Stabilitate dimensionald Y,g;%rrll?f:;rrlliz- ng&irgiz_ v'Lipit
Risc condens (racire) CRITIC Controlat v'Lipit
Durata viata 15-20 ani 25-30 ani v'Lipit
Costuri initiale €5.940 (120m?) €7.020 (120m?) v'Flotant
Costuri 25 ani (VAN) €26.330 €16.770 v'Lipit
Performanta acustica IIC 48-52 IIC 52-55 v'Lipit
Eficientd energetica COP 3,8 COP4,3 v'Lipit
Impact CO: anual 4,75 kg/m?/an 3,3 kg/m?/an v'Lipit
Complexitate montaj Simpla Medie-ridicata v'Flotant
Reversibilitate Da Nu (dificila) v'Flotant

Scor final: LIPIT 9-2 FLOTANT

14.2 Recomandari Categorice
OBLIGATORIU montaj lipit pentru:

v'Sisteme cu racire radianta (orice configuratie)

v'Suprafete continue >50m? pe nivel

v'Cladiri certificate LEED/BREEAM/DGNB

v'Proiecte premium cu cerinte estetice inalte

v'Zone climatice cu umiditate variabila (ARH >25% sezonier)
v'Parchet cu lamele >1800mm lungime

ACCEPTABIL montaj flotant pentru:

Doar incalzire radianta (fara racire)

Suprafete <25m? izolate (ex. dormitoare)

Cladiri cu control climatic strict (RH 45-60% tot anul)
Buget extrem de limitat cu acceptare risc

Instalatii temporare (<10 ani)

NICIODATA montaj flotant pentru:
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x Racire radianta

X Zone cu umiditate >65% RH frecvent
X Suprafete >80m? continue

X Garantii >10 ani solicitate

b

14.3 Mesaj Catre Proiectanti

Montajul flotant pe sisteme radiante este un compromis tehnic care economiseste costuri initiale,
dar genereaza:

Risc ridicat de patologie (umflare, rosturi, delaminare)
Performanta energeticd sub-optima (pierderi 12-15%)
Durata de viata redusa (inlocuire prematura)

Costuri totale superioare pe ciclu de viatd (+35-40%)

Montajul prin adezivare reprezinta solutia tehnica optima care asigura:

Stabilitate dimensionala maxima
Eficienta energeticd superioara
Durabilitate pe termen lung (25-30 ani)
Confort acustic si termic sporit

ROI pozitiv in 12-13 ani

**In contextul standardelor actuale de performanta energeticd (nZEB, cladiri pasive) si al cerintelor

de sustenabilitate, montajul lipit este SINGURA solutie responsabild tehnic si economic pentru
integrarea parchetului stratificat pe sisteme radiante.**

15. BIBLIOGRAFIE SI REFERINTE

15.1 Norme Europene

1. EN 13489:2017 - Wood flooring and parquet - Multi-layer parquet elements

2. EN 1264-1:2011+A1:2012 - Water based surface embedded heating and cooling systems -
Part 1: Definitions and symbols

3. EN 1264-2:2008+A1:2012 - Part 2: Floor heating: Prove methods for the determination of
the thermal output using calculation and test methods

4. EN 1264-3:2009 - Part 3: Dimensioning

5. EN 1264-4:2009+A1:2012 - Part 4: Installation

6. EN 1264-5:2008+A1:2012 - Part 5: Heating and cooling surfaces embedded in floors,
ceilings and walls - Determination of the thermal output

7. EN 14354:2017 - Wood flooring - Floating, bonded and mechanically fastened installation

8. EN 14293:2004 - Adhesives - Adhesives for wood flooring - Test methods and minimum
requirements

9. EN 13318:2000 - Screed material and floor screeds - Definitions

10. EN 16516:2017+A1:2020 - Construction products - Assessment of release of dangerous

substances - Determination of emissions into indoor air
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ANEXA A: GLOSAR TERMENI TEHNICI

Adeziv elastic: Adeziv cu capacitate de deformare reversibild, caracterizat prin modul de elasticitate
E =50-600 MPa si alungire la rupere >50%.

Condensare interstitiald: Fenomen de condensare a vaporilor de apa in interiorul stratificatiei unei
structuri, la interfata unde temperatura scade sub punctul de roua.

Higroscopie: Proprietatea unui material de a absorbi sau ceda umiditate din/catre mediul ambiant,
cu consecinte asupra dimensiunilor si former.

IIC (Impact Insulation Class): Indice de clasificare a performantei de izolare la zgomot de impact,
conform ASTM E989. Valori tipice: IIC 50 (minim rezidential), IIC 60 (performanta ridicata).

Modul de elasticitate (E): Raportul dintre tensiune si deformare in domeniul elastic al unui material,
exprimat in MPa sau GPa.

Punct de roud (Td): Temperatura la care aerul devine saturat cu vapori de apa (UR = 100%)),
determinind condensarea.

Rezistentd termica (R): Masura opozitiei unui material la transferul de cdldura, R = d/A [m*K/W],
unde d = grosime, A = conductivitate termica.

Retractie/Expansiune dimensionala: Variatia dimensiunilor lemnului ca raspuns la modificari ale
umiditatii sau temperaturii, exprimata procentual fatd de dimensiunea initiala.

sd (grosime echivalentd difuziune): Rezistenta unui material la difuziunea vaporilor de apa,
exprimatd ca grosime echivalenta de aer stagnant in metri. Valori mari = bariera vapori eficienta.

VAN (Valoarea Actualizata Netd): Suma actualizata a tuturor fluxurilor de numerar (intrari si iesiri)
asociate unui proiect, utilizand o rata de actualizare pentru a reflecta valoarea timpului banilor.

ANEXA B: CHECKLIS EXECUTIE MONTAJ LIPIT
PRE-EXECUTIE (3-7 zile inainte)
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o Verificare umiditate sapa: CM <2% SAU RH <75% o Raport de mésurare umiditate documentat
o Test rezistentd mecanica sapa: pull-off >1,5 N/mm? o Verificare planitate: max 2mm la 2m o
Comandare materiale cu 5-7 zile Tnainte (livrare, aclimatizare) o Verificare certificatelor de
conformitate (parchet, adeziv, primer)

ZIUA MONTAJULUI

o Conditii climatice: T = 18-25°C, RH = 40-65% o Aclimatizare parchet in incapere min 48h o
Masurare MC parchet: 8+1% o Curatare suport: aspirare industriald o Aplicare primer conform fisa
tehnica o Timp uscare primer respectat (3-24h) o Preparare adeziv: amestecare mecanica 3min O
Verificare raport componente (cantar precizie) 0 Aplicare adeziv: spatula zimtatd TKB A2/B1 o
Verificare acoperire: >90% (test ridicare lameld) o Respectare open time adeziv 0 Montaj parchet:
presare rulou 50kg, 3 treceri o Aplicare greutdti 10-15 kg/m? o Rosturi perimetrale: 8-10mm o
Curatare surplus adeziv imediat

POST-EXECUTIE

0 Protectie suprafata parchet: carton alveolar o Interdictie circulatie: 24h o Indeprtare greutiti
dupa 48h o Curatare finald dupd 72h o Protocol pornire sistem radiant (inceput ziua 7):

Ziua 7-9: 25°C

Ziua 10-11: 30°C

Ziua 12-13: 35°C

Ziua 14+: regim normal 0 Monitorizare UR ambianta: mentinere 45-60% o Raport final
executie cu fotografii

ANEXA C: CALCUL EXEMPLIFICAT REZISTENTA
TERMICA

Scenariu: Locuintd unifamiliald, sistem radiant incalzire, parchet stejar 14mm

Date de intrare:

Strat Grosime A R
[mm] [WmK] [m*K/W]

Parchet stejar 14 0,13 0,108
Adeziv PU 1,5 0,25 0,006
Primer epoxidic 0,2 0,50 0,000
Sapa ciment 60 1,40 0,043
Conducta PE-X

016 - - 0,001
TOTAL - - 0,158

Verificare conformitate EN 1264-2:

Limita maxima: R A,B <0,15 m*K/W

REZULTAT: 0,158 > 0,15 — NECONFORM (depasire 5%)
Solutii de optimizare:

Reducere grosime parchet la 12mm:

R _parchet =0,012 /0,13 = 0,092 m?’K/W

R total = 0,092 + 0,006 + 0,043 + 0,001 = 0,142 m*K/W v/
Utilizare esenta cu A mai mare (fag: A=0,17):

R _parchet = 0,014 /0,17 = 0,082 m?’K/W
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R total = 0,082 + 0,006 + 0,043 + 0,001 = 0,132 m*K/W v’
Combinare: parchet 12mm fag:
R parchet=0,012/0,17 =0,071 m*K/W
R total = 0,071 + 0,006 + 0,043 + 0,001 = 0,121 m*K/W v (OPTIMAL)

Recomandare finald: Parchet 12-13mm, esente dure (fag, frasin, carpen) cu A > 0,15 W/mK.

DOCUMENT FINAL - 20 pagini format A4 standard

Autor: Documentatie tehnica specializata Destinatie: Arhitecti, designeri interior, proiectanti HVAC
Versiune: 1.0 / lanuarie 2025 Limba: Roméana

Acest document poate fi utilizat ca referintd tehnica in caietele de sarcini, specificatii de proiect si
discutii cu beneficiarii pentru fundamentarea deciziilor privind sistemele de pardoseli pe instalatii
radiante.

Date de contact

Marco Passafaro
8 contact@parchet.info
B +40 755854672
© www.parchet.info
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Drepturi de autor
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Toate drepturile rezervate conform Legii nr. 8/1996 privind dreptul de autor si drepturile conexe, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Reproducerea, distribuirea, traducerea sau orice alta utilizare a continutului acestui document,
integrala sau partiald, fara acordul scris al autorului, este interzisa si constituie o incalcare a
drepturilor de proprietate intelectuald, sanctionata conform legislatiei roméne in vigoare.
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